Autonomes Fahrzeug, autonome Karte

Experten erwarten erst in 20 bis 30 Jahren fahrerlos steuernde Fahrzeuge im StraBenverkehr. Aktuelle Forschungen befassen sich dabei auch mit
dem Thema Kartenmaterial. Die Aktualitat der Karten ist allerdings noch eine ungeléste Herausforderung fiir die Zukunft.

Die Technologien fiir selbstfahrende
Autos nehmen langsam aber stetig
konkretere Formen an. Erste Testfahrten
gab es nicht nur in den USA, sondern
auch in Deutschland und Schweden.
Und auch bei immer mehr Autofahrern
stoBt das intelligente Fahrzeug auf Ak-
zeptanz. Der Internetkonzern Google
hatte schon vor etwas mehr als drei
Jahren erste autonome Autos auf die
StraBen in den USA geschickt. Auch
“ Chiphersteller wie Intel beschiftigen
sich in ihren Forschungslabors mit di-
versen Konzepten, wie das Auto der
Zukunft aussehen und funktionieren
kénnte. An vorderster Forschungs-
front sind die zahlreichen Automobil-
hersteller selbst. Volvo beispielsweise
will im Jahr 2020 100 selbstfahrende
Fahrzeuge unter Alltagsbedingungen
auf offentlichen StraBen rund um
Goteborg testen.

Doch wie weit ist die Technik wirk-
lich? Werden 2020 schon erste auto-
nome Fahrzeuge am 6ffentlichen Stra-
Benverkehr teilnehmen? ,Ich denke,
wir benétigen noch rund 20 bis 30
Jahre, um eine wirklich sichere Tech-
nologie zu entwickeln, die es erlaubt,

in allen Situationen des &ffentlichen
StraBenverkehrs automatisch zu fa-
hren’, sagt Professor Christoph Stiller,
Leiter des Instituts fUr Mess- und Rege-
lungstechnik am Karlsruher Institut
fiir Technologie (KIT). ,In bestimm-
ten Verkehrsrdumen - beispielsweise
auf Autobahnen - wird automatisches
Fahren aber schon erheblich friiher
mdoglich sein” fiigt er hinzu.

Zuletzt hatte der Karlsruher For-
scher gemeinsam mit Daimler ein
Testprojekt durchgefihrt, bei dem ein
Mercedes-Benz S 500 mit videobasier-
ter Ortung, Navigationstechnik und in-
telligenten Sensoren ausgestattet wur-
de und selbststandig in den flieBenden
Verkehr einfadeln sollte. Die Aufgabe
des Modells INTELLIGENT DRIVE war es,
Kreuzungen sicher zu (iberqueren und
Hindernisse zu erkennen. Dabei wurde
klar, welche Stdrken und Schwichen
die Technik heute noch besitzt.

Das computergesteuerte Fahrzeug
legte die historische Strecke von Mann-
heim nach Pforzheim (rund 100 Kilo-
meter) zurlick. Genau dort fuhr bereits
1888 Bertha Benz, die Ehefrau von Carl
Friedrich Benz, entlang. Dies gilt als

erste anerkannte Fernfahrt in der Ge-
schichte des Automobils.

Bei der Entwicklung des INTELLI-
GENT-DRIVE-Fahrzeugs ging es vor
allem darum zu berechnen, wie sich
das Fahrzeug im Verkehr verhalten soll
(Verhaltensgenerierung), um dann den
optimalen Weg zu wiahlen (Trajektori-
enplanung).,,Aus den Sensordaten be-
stimmt das System dann Lenkradwin-
kel, Beschleunigungen und Verzége-
rungen — kurz: wohin und wie schnell
das Fahrzeug fahren soll", sagt Stiller.
Technologischer Knackpunkt bei dem
autonomen Fahrzeug ist die Orientie-
rung in einer Karte. Daflir benétigen
die Fahrzeuge nicht nur Navigations-
karten mit einer groBtméglichen Ak-
tualitét, die Karten miissen auch we-
sentlich detaillierter sein als die heute
bekannten Varianten.

«Diese Karten enthalten die Informa-
tionen, die das Fahrzeug wihrend der
Fahrt nicht oder nur schlecht selbst
erfassen kann, etwa die Lage von Fahr-
korridoren im Kreuzungsberelch, die
Position von Ampeln oder auch Vor-
fahrtsregeln®, erldutert Julius Ziegler,
Projektleiter am Forschungszentrum

Informatik (FZI) am KIT, der das Projekt
auf Karlsruher Seite gemeinsam mit
Christoph Stiller koordinierte. Dafiir
muss das Fahrzeug in der Lage sein,
seine Position jederzeit sehr genau zu
bestimmen. ,Fiir handelsiibliche Navi-
gationssysteme reicht eine Satelliten-
ortung {iber GPS mit einer Genauigkeit
von einigen. Metern aus - flir unser
Vorhaben war allerdings eine zenti-
metergenaue Ortung erforderlich”, so
Ziegler. Gel6st haben die Wissenschaft-
ler dies Uber ein videobasiertes Lokali-
sierungsverfahren. Mit einem speziell
ausgestatteten Fahrzeug wird hierzu
eine Kartierungsfahrt durchgefiihrt.
Das heiflt, anhand von Kameradaten
wird ein visuelles Modell, der Strecke
und ihrer niheren Umgebung erzeugt.
Das .automatische Fahrzeug gleicht
dieses Modell spiter iiber seine eige-
ne Kamera mit der Umgebung ab und
ermittelt so jederzeit sehr genau, wo
auf der Strecke es sich befindet.

+Die Herausforderung besteht zu-
kinftig fiir das autoneme Fahren darin,
dass das Fahrzeug neue Hindernisse
oder Anderungen in der Verkehrs-
fuhrung selbstandig erkennt und die

Karte dabei automatisch aktualisiert”
sagt Stiller. Dafiir ist es wichtig, die
Fahrzeuge miteinander und mit der
Infrastruktur zu vernetzen, damit Kar-
tenupdates automatisch den anderen
Verkehrsteilnehmern zur Verfiigung
gestellt werden.

Die Zukunft des Verkehrs dhnelt fir
Stiller dabei einem Fischschwarm: Al-
le Fahrzeuge flieBen dicht an dicht
miteinander. Die Sicherheitsabstdnde
kdnnen enger sein, da die Fahrzeuge
gleichméBig ihre Geschwindigkeiten
anpassen, alle bremsen zeitgleich mit.
Basis ist die technische Uberbriickung
der menschlichen ,Schrecksekunde”
also der Verzogerung, die sich zwi-
schen Ausliéser und Reaktion ergibt.

Bei der Erkennung von Objekten, die
innerhalb™ der Schrecksekunde wich-
tig ist, gibt es zwar schon Fortschrit-
te, etwa beim ldentifizieren anderer
Verkehrsteilnehmer, bei ,Objekten, die
schnell ihre Richtung dndern kénnen
und deren Verhalten zuweilen schwer
vorhersagbar.ist - etwa FuBgénger und
Radfahrer, stoBen die Forscher derzeit
noch an Grenzen”, sagt Stiller. (sg)
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